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Forscher kiimmern
sich um das Klima
am Bodensee

Der Klimawandel findet nicht in fer-
ner Zukunft statt, er ist bereits voll im
Gange. Umso wichtiger ist es, dass
sich Wissenschaftler schon jetzt Ge-
danken dariiber machen, welche Ein-
fliisse die Klimaveranderung auf den
Bodensee haben wird.

Klimawandel am Bodensee (KLIMBO)
heiflt das Projekt, mit dem ein interna-
tionales Wissenschaftlerteam aus
unterschiedlichen  Forschungsein-
richtungen in den kommenden drei
Jahren in die Zukunft blicken will. Aus
ihren Erkenntnissen iber die zu erwar-
tenden Auswirkungen der Klimaer-
warmung auf das Okosystem Boden-
see wollen sie Szenarien entwickeln,
wie man damit am besten umgehen
und dem See helfen kann.

Das Programm des neuen For-
schungsprojekts, das als so genanntes
Interreg IV-Projekt von der EU und der
Schweiz gefordert wird, wurde jetzt
auf einer Tagung am Institut fiir Seen-
forschung (ISF) in Langenargen vorge-
stellt. Demnach hat bereits eine mehr-
jahrige Messkampagne zur Analyse
langfristiger Wasseraustauschprozesse
zwischen Flachwasserzone und Frei-
wasserbereich begonnen.

Im Rahmen des Programms wollen
die Forscher aber nicht nur messen
und analysieren, sondern auch in Mo-
dellen simulieren, wie sich zukinftige
Wetterverhiltnisse und entsprechende
Einflisse auf den See auswirken wer-
den: zum Beispiel auf die Schichtung
sowie die Erneuerung des Tiefen-
wassers und, damit verbunden, die

Die Sonne wird den See in Zukunft immer stirker aufheizen.

Entwicklung  der  Sauerstoffkon-
zentration am Seegrund. Dies ist auch
fur die zuklnftige Trinkwasserver-
sorgung aller Anrainerstaaten von gro-
fBer Bedeutung.

Dartiber hinaus wird sich KLIMBO
auch einem wichtigen angewandten
Aspekt widmen: Kann und darf man in
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Zukunft den enormen Wairme- und
Kélteinhalt des Sees zum Heizen und
Kiihlen von Gebduden mit Hilfe von
Wadrmepumpen nutzen? Vor einer
Genehmigung mussen aber zundchst
wichtige Fragen zur umweltvertrag-
lichen Nutzung dieser regenerativen
Energiequelle geklart werden.
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Das Klima andert
sich schnell

Eine Tagung am Institut fiir Seenfor-
schung zeigte die schon bestehenden
Klimaveranderungen im Bodenseeraum
auf. Zudem beschiftigte sie sich mit
den Folgen der globalen Erwdarmung.

In diesem Herbst machte der Welt-
klimarat IPPC in seinem ,Sonderbe-
richt Extremwetter” mit eindriickli-
chen Worten klar, dass der Klimawan-
del weltweit bis Ende des Jahrhunderts
immer haufiger zu Hitzewellen sowie
Diirre- und Uberschwemmungska-
tastrophen fiihren werde.
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Bei allgemein steigenden Nieder-
schlagsmengen (hauptsdchlich im
Schwarzwald) wurde in den vergange-
nen 60 Jahren eine Zunahme starker
Niederschlagsereignisse beobachtet,
und zwar sowohl hinsichtlich Haufig-
keit als auch Intensitdt. Demzufolge ist
auch die Gefahr von Hochwasserer-
eignissen angestiegen. Interessant ist
die Tendenz, dass sich die Nieder-
schlagsmengen vom Sommer in den
Winter umverteilen. Eine bereits sicht-
bare Folge der zunehmend extremen
Wettereignisse am Bodensee sind die
Hochwasserereignisse 1999 und 2005
sowie die extrem niedrigen Was-
serstinde beispielsweise 2003 und in
diesem Friihjahr.

Das Forschungsprojekt KLIMBO

Das Projekt ,Klimawandel am Bo-
densee”, kurz KLIMBO, will bis Ende
2014 die Auswirkungen der Klima-
verdnderung auf die vielféltigen
Vorgdnge im See erforschen, bei-
spielsweise die Entwicklung der
Schichtung oder die Auffrischung der
Sauerstoffvorrdte in der Tiefe. Diese
Kenntnisse sind Voraussetzung fir
notwendige Anpassungsstrategien an
den Klimawandel.

Der Blick in die Zukunft zeigt eine
weitere Fortsetzung dieses Trends.
Dabei wird der Temperaturanstieg

In den Entwicklungsldndern
ist das fir viele Menschen
lebensbedrohlich. Ausserdem
konnte das zu erwartende Ex-
tremwetter in den Industrielan-
dern enorme Kosten verursachen.
Um rechtzeitig Handlungsoptio-
nen entwickeln zu kénnen, ist es
auch hierzulande dringend erfor-
derlich, sich mit den Folgen der
Klimaerwdrmung zu befassen.

Das internationale  For-
schungsprojekt ,Klimawandel

allerdings saisonal und regio-
nal unterschiedlich ausfallen.
Im Einzugsgebiet des Boden-
sees wird bis zum Jahr 2050
eine Temperaturzunahme im
Sommer um etwa 2,8 Grad und
im Gbrigen Jahr um ,nur” 1,8
Grad prognostiziert. Klar ist,
dass die Zahl der Sommertage
sowie der extrem heillen Tage
mit Temperaturen tber 30 Grad
zunehmen wird, wahrend es
immer weniger kalte und eis-

am Bodensee” KLIMBO hat sich

kalte Tage geben wird.

genau diese Aufgabe gestellt. Ein
wichtiges Thema bei der Auf-
taktveranstaltung, die im Novem-
ber am Institut fiir Seenforschung
in Langenargen stattfand, waren
die zukinftigen Klimaszenarien
fur den Bodenseeraum. Zusam-
mengefasst wurden sie von Hans
Mehlhorn, dem Technischen Lei-
ter des Zweckverbandes Boden-
see-Wasserversorgung (BWV),
sowie vom BWV-Laborleiter

Die Zunahme der Westwet-
terlage im Winter wird - zu-
mindest ortlich — zu mehr Nie-
derschlag in dieser Jahreszeit
fihren. Im Sommer ist dagegen
im Bodenseeraum mit einer re-
duzierten Niederschlagsmenge
zu rechnen. Das schlielst aller-
dings nicht aus, dass die
Niederschldge konzentriert fal-
len, also extreme Wetterereig-
nisse zunehmen. Damit wird

Roland Schick.

auch die Gefahr starker Hoch-

Demzufolge ist die mittlere
Jahrestemperatur in Stiddeutsch-
land seit 1950 um etwa 0,5 bis
1,2 Grad Celsius angestiegen.
Dabei wurden die stédrksten
Steigerungen in den Jahren nach
1990 beobachtet. Parallel dazu
nimmt die Zahl der Tage mit
Frost ab, wahrend es immer
mehr Sommertage mit Tempera-
turen Uber 25 Grad gibt.
Beobachtet wurde auch, dass

wadsser weiter wachsen.

Im Hinblick auf das Wasser-
regime des Sees ist das Einzugs-
gebiet besonders wichtig. Hier
ist mit weniger zufliefendem
Wasser im Sommer zu rech-
nen: Zum einen wird in den
Alpen im Winter weniger
Niederschlag in Form von
Schnee gebunden, zum ande-
ren schmelzen die Gletscher
immer schneller ab. Dies wird
im  Sommer verstirkt zu

die Westwetterlagen im Winter
und die Hochdruckwetterlagen
im Sommer zunehmen.

Wegen der Klimaerwarmung ist es fraglich, ob der See wie 1962/63
kiinftig noch einmal vollstindig zufrieren wird. ~ Fotos: Pietruske/ISF wie auch im See selbst fiihren.
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Niedrigwasser in den Zuflissen
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Canyons am Grunde
des Bodensees

Wenn man sich am Sidostende des
Bodensees mit dem Schiff der Miin-
dung des Rheins in den See ndhert,
wird das wunderbar blaue Seewasser
schlagartig triibe: Hier, am sogenann-
ten Rheinbrech, flielSt das sediment-
haltige Rheinwasser in den See. Dabei
scheint sich der Rhein im See aufzul6-
sen. Doch mit Messsonden kann man
den weiteren Weg des Rheinwassers
gut verfolgen: In Abhidngigkeit von
Temperatur  und  Schwebstofflast
schichtet es sich in unterschiedlichen
Tiefen im See ein.

Auch am Seegrund hat der Rhein
seine Spuren hinterlassen. Es ist beein-
druckend, auf welch steilwandigen
Unterwasser-Canyons man  stoft,
wenn man mit der Unterwasser-
kamera auf Entdeckungsreise vor der
alten Rheinmiindung geht. In den ver-
gangenen Jahren haben Wissen-
schaftler des Langenargener Instituts
fir Seenforschung in Zusammenarbeit
mit anderen Forschungsinstitutionen
den Seeboden systematisch mit
modernen Echoloten inspiziert. Eines

Als die Angst am
See umging

,Bodensee-Strandbadern droht die
SchlieBung” — solche Schlagzeilen
erschreckten vor 40 Jahren die
Menschen am Bodensee. Fir zwei
Strandabschnitte in Langenargen und
einem in Friedrichshafen hatte die
Abteilung  Gesundheitswesen im
zustandigen Tibinger Regierungspra-
sidium im August 1971 ,Badeverbote
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der Ergebnisse ist das gezeigte Bild,
das eine tief eingegrabene Rinne
dokumentiert. Es entstand am
Computer aus den erhobenen Daten.

Solche Strukturen entstanden als
Folge von Schlammstrémen, die vor
der Rheinregulierung wie Muren im
Gebirge die Halde des Bodensees hin-
abgestromt sind. Solche als Turbidite

durch die Ortspolizeibehdrden ange-
ordnet”, wie es in Presseberichten
hieR. Begriindung: es bestehe ,akute
Seuchengefahr”. Sechs weitere Bade-
platze in dieser Gegend wiesen bei
den Kontrollen ebenfalls zu hohe
Werte des Fdkalbakteriums E. coli auf.

In den betroffenen Gemeinden
ging ob dieser neuen Hiobsbotschaf-
ten die Angst um, dass die bereits
rickldufigen Besucherzahlen noch
weiter zurlickgehen kénnten. Ohne-
hin lagen die Nerven blank, weil die

bezeichneten Triubestrome hobeln
regelrechte Rinnen in den Seeboden.
Sie konnen zum Beispiel in der Folge
von Hochwasserereignissen auftreten,
wenn die in den See stromenden
Wassermassen Teile des Deltas in die
Tiefe reiflen. Vor der neuen Rhein-
miindung ist bisher noch keine solche
ausgepragte Rinne entstanden.

Medien immer wieder (ber die sin-
kende Wasserqualitdt des Sees berich-
teten. So ist verstandlich, dass sich die
betroffenen Biirgemeister heftig wehr-
ten und die Schuld an den schlechten
Wasserwerten an den Stranden den
Verschmutzern an der Schussen und
anderer in den See flieBender Zufliisse
gaben. Der See, so ihr Argument,
konnte ldngst saniert sein, wenn das
Hinterland ebenfalls gezwungen wor-
den wire, die gleichen MalBnahmen
wie die Seegemeinden zu ergreifen —
namlich Kldranlagen zu bauen.

Dies ist inzwischen geschehen —
mit beachtlichem Erfolg: Heute ist der
See wieder so sauber wie Anfang der
1950er Jahre. Und das ganz ohne
Ringleitung, wie sie damals als ,idea-
le, wenngleich teuerste Losung” vor-
geschlagen wurde. Sie hitte in den
Rhein minden sollen — einer ,ret-
tungslosen Kloake”, wie es damals
beim Tiibinger Regierungsprasidium
hies. Das allerdings war eine gravie-
rende Fehleinschatzung: Auch dem
Rhein geht es heute wieder viel besser.
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Vorher und nachher: zwischen Lochau und Bregenz ist das Ufer okologischer und fiir Besucher attraktiver geworden.

Ein Betonufer wird
wieder griin

Nach langen Diskussionen ist ein
betoniertes Teilstiick des Bodensee-
ufers zwischen Lochau und Bregenz
renaturiert worden, unter dem eine
stillgelegte Olpipeline verliuft.

Eine Zierde waren sie gewiss nicht,
die noch aus den 1960er Jahren stam-
menden Betonplatten. Sie deckten die
damals gebaute Olpipeline zu, die
von Genua nach Ingolstadt fiihrte und
direkt am Bodenseeufer verlief. Seit
sie 1997 stillgelegt wurde, gibt es
Diskussionen um eine Renaturierung
dieses Uferabschnitts.

Eine dafiir gegriindete Arbeitsge-
meinschaft schmiedete Pliane, doch
lange Zeit fehlte das Geld. Hinzu
kam, dass die Moglichkeiten durch
die Aufschittungen und starken
Steinbefestigungen, die der Bau von
Stralle, Bahnlinie und Pipeline mit
sich  gebracht hatten, ziemlich
begrenzt waren. Doch dann ging es in
diesem Jahr ganz schnell: Bei der
Rdumung von angelandetem Material
im Miindungsbereich des Dorfbachs
Lochau fielen im spaten Frithjahr 2011
rund 4000 Kubikmeter Kies und
Schotter an, die gratis zur Verfligung
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standen und nur noch per Schiff zur
Renaturierungsstrecke am Bregenzer
Hafen gefahren werden mussten.
Dennoch schlug der rund 250 Meter
lange Umbau des Betonufers mit etwa
720.000 Euro zu Buche.

Entlang der Uferstrecke zwischen
dem Hafen und dem ehemaligen
Militarbad diente das Material dazu,
grofflachig vor dem alten, mauerfor-
mig gesicherten Ufer eine Kiesbo-
schung vorzubauen. Mit der Aufschiit-
tung von Kies allein — was auf der

Bereits 1857 ist im Bereich des jetzigen
Badestegs ein Steg eingezeichnet gewesen.

Seite zum Hafen hin immerhin zu
einer seeseitigen Verbreiterung von
rund 25 Metern fiihrte — war es dabei
allerdings nicht getan. Zundchst mus-
sten Beton und standortfremde Stein-

Die Genua-Pipeline

Mitte der 1960er Jahre wurde eine
650 Kilometer lange Pipeline von
Genua nach Ingolstadt gebaut.
Durch diese ENI- oder CEL- oder
kurz  Genua-Pipeline  genannte
Strecke flossen in den gut 30 Jahren

ihres Betriebs 220 Millionen Tonnen
Ol. Bis sie Mitte 1997 stillgelegt
wurde, galt sie als eines der grofSten
okologischen Risiken fiir den See,
weil sie bei Bregenz direkt entlang
des Ufers verlief. 2007 wurde das
durch Osterreich fiihrende Teilstiick
mit einer Betonsuspension verfiillt.

Bilder: Umweltinstitut Vorarlberg

blocke entfernt werden. Weiterhin
wurde seeseitig der Béschungsfuls mit
Hilfe eines horizontalen Zwischen-
stiicks, einer so genannten Berme, ge-
sichert. Dieser Teil der neuen Uferbo-
schung ist acht bis zehn Meter breit
und das ganze Jahr von Wasser des
Sees bedeckt. Das Ufer selbst wurde
mit einer Kiesschicht tiberdeckt.

Durch die Arbeiten wurde das
zuvor mit der Note 4,19 gerade noch
als ,naturfern” eingestufte Ufer deut-
lich aufgewertet — bei 4,2 beginnt
bereits der ,naturfremde” Bereich.
Nun erreicht dieser stadtdnahe Ufer-
abschnitt immerhin den Wert 3,41,
also ,beeintrachtigt”.

Neben der 6kologischen Aufwer-
tung war der Stadt Bregenz aber vor
allem auch die Trennung von Fuf3- und
Radweg ein grolles Anliegen. Der
Radweg verlduft weiterhin entlang der
Pipeline, wahrend der Fufweg nun
ndher am See verlduft und vom Rad-
weg durch ein breiten Rasenstreifen
getrennt wurde, der auch als Liege-
wiese dient. Am See entlang entstand
ein neuer Badestrand, zwischen Ful3-
weg und See wurden neue, standortty-
pische Buschgruppen angepflanzt.

Die Akzeptanz dieser Mallnahme
bei der Bevolkerung wurde schliefSlich
erreicht, indem auf Wunsch der Stadt
Bregenz ein o6ffentlicher Badesteg
gebaut wurde. Dieser ersetzt die drei
alten Betonstiegen, die den Badenden
als Seezugang dienten. Aullerdem
bestand an dieser Stelle schon 1857
ein historischer Badesteg. Das Projekt
zur Renaturierung der ,Pipeline” soll -
auch abhingig von den vorhandenen
Finanzmitteln — in den nachsten Jah-
ren fortgesetzt werden.
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Editorial

Noch vor 15 Jahren war es in der Wis-
senschaft umstritten, ob es einen
Klimawandel gibt. Es war daher nicht
selbstverstandlich, dass bereits Ende
1998 die Lander Baden-Wiirttemberg
und Bayern sowie der Deutsche Wet-
terdienst beschlossen haben, das Ko-
operationsvorhaben , Klimaverande-
rungen und Konsequenzen fiir die
Wasserwirtschaft” KLIWA durchzu-
flhren. Seit 2007 ist Rheinland Pfalz
ein weiterer Partner dieses Verbundes.

Ziel dieser Zusammenarbeit ist es,
mogliche Auswirkungen der Klima-
verdanderung auf den Wasserhaushalt
der Flussgebiete im Siiden Deutsch-
lands herauszuarbeiten, Konsequen-
zen aufzuzeigen und Handlungs-
empfehlungen zu erarbeiten. Also
ahnliche Ziele, wie sie nun auch in
dem neuen Forschungsprojekt ,Kli-
mawandel am Bodensee” KLIMBO
enthalten sind. Mit diesem Projekt
sollen die Auswirkungen der Klima-
verdnderung auf den Bodensee abge-
schdtzt werden, wie zum Beispiel die
Entwicklung der Schichtung und der
Wasseraustauschprozesse, die Sauer-
stoffversorgung am Seeboden oder
die Chancen und Risiken der Einlei-
tung von Kihlwasser bzw. der Einsatz
von Warmepumpen.

Diese Kenntnisse sind Vorausset-
zung flr Anpassungsstrategien zur
Minimierung der negativen Folgen
des Klimawandels. Das Institut fiir
Seenforschung der Landesanstalt fiir

Margareta Barth

Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg (LUBW) wird im
Verbundprojekt KLIMBO die Projekt-
leitung tbernehmen. Ein enger Aus-
tausch zwischen KLIMBO und dem
Projekt KLIWA ist durch die
Beteiligten, die LUBW und das
Bayerische Landesamt fiir Umwelt,
sichergestellt. Auf diese fundierten Er-
gebnisse von KLIWA kann aufgebaut
werden. Im Gegenzug kénnen die Er-
kenntnisse aus KLIMBO im Bereich
der Gewasserqualitdt der Seen im KLI-
WA-Verbund Friichte tragen.

Die Initiative zu diesem Interreg-
Projekt kam von der Internationalen
Gewasserschutzkommission fiir den
Bodensee (IGKB). Die Umsetzung
erfolgt im engen Verbund mit dem

Internationalen  Kooperationsnetz-
werk Bodensee, in dem neben IGKB
und LUBW auch die Universitdten
Stuttgart und Konstanz sowie die
Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke
Bodensee Rhein zusammenwirken.

In diesem Herbst hat uns die
Nachricht aus den USA erreicht, dass
die CO,-Emissionen weltweit enorm
angestiegen sind. Die Steigerungsra-
ten beim CO,-Ausstoss in China und
Indien sowie der hohe CO,-Ausstofy
in den USA haben trotz der Einspa-
rungen in Europa dazu gefiihrt, dass
die unglinstigste Prognose des Welt-
klimarates aus dem Jahre 2007 sogar
noch uberschritten wurde.

Dies zeigt, dass es trotz der
Anstrengungen Europas zur Vermin-
derung des CO,-Ausstosses nicht ge-
lingen wird, den Klimawandel ganz
aufzuhalten. Umso wichtiger ist es,
dass alle Beteiligten im Rahmen des
Internationalen  Kooperationsnetz-
werks Bodensee gemeinsam zusam-
menarbeiten. Nur so kénnen wir L6-
sungen finden, die geeignet sind, die
negativen Folgen des Klimawandels
auf das Okosystem Bodensee so
gering wie moglich zu halten.

Margareta Barth,

Prasidentin der baden-wiirttembergi-
schen Landesanstalt fur Umwelt,
Messungen und Naturschutz

Bodensee-Plakate
erhaltlich

Im Mai diesen Jahres hat die Inter-
nationale Gewasserschutzkommission
fiir den Bodensee der Offentlichkeit drei
Plakate vorgestellt, mit denen sie fiir
den Schutz des Sees werben will, und
zwar mit charakteristischen Bodensee-
Elementen und pfiffigen Wortspiele-
reien. Dabei stand beim Poster ,Sie
seen ein beispielloses Comeback” das
Bodensee-Vergissmeinnicht Pate, eine
fir den See typische botanische Raritit.
Das Plakat ,Sie seen den lebendigen
Beweis” hat den Charakterfisch des
Sees, den Felchen, zum Thema. Und

auf dem Poster ,Seen Sie genau hin”
sind mikroskopisch kleine Plankton-
algen abgebildet.

Mittlerweile wurde eine Reihe die-
ser Poster, die ihre volle Wirkung erst
bei einer Betrachtung aus groBerer
Distanz entfalten, an Kommunen rund
um den See, aber auch an Museen und
umweltrelevante Einrichtungen ver-
teilt. Nun besteht fiir interessierte Insti-
tutionen, etwa Schulen, aber auch fir
Privatpersonen noch die Moglichkeit,
zusdtzliche Plakate kostenfrei beim
Institut fir Seenforschung der baden-
wiirttembergischen Landesanstalt fur
Umweltschutz, Messungen und Natur-
schutz in Langenargen (Frau Zickner,
Tel. 0049-7543/304-199) zu bestellen.
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Bodensee-Daten
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Seebecken: Uferldngen:

bestehend aus Obersee und Untersee inkm in %
Meereshohe G. NN: 395 m insgesamt 273 100
Oberfliche gesamt: 536 km? Baden-Wiirttemberg 155 57
Obersee: 473 km? Bayern 18 7
Untersee: 63 km? Osterreich 28 10
tiefste Stelle: 254 m Schweiz 72 26
Rauminhalt: 48 km?

Uferldnge: 273 km Der Bodensee ist nach Plattensee
grofite Lange: 63 km und Genfer See der drittgrolite See
grofite Breite: 14 km in Mitteleuropa.
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EUROPAISCHE UNION

Seelexikon

Das Interreg IV-Forderprogramm

Wie der Name schon sagt, ist Interreg ein
Regionalférderprogramm der Europa-
ischen Union (EU), das die grenziber-
schreitende Zusammenarbeit von Staaten
unterstiitzen will. Daran beteiligen kon-
nen sich auch Nicht-EU-Staaten wie die
Schweiz. So arbeiten im Interreg IV-

Europdischer Fonds
fiir Regionale Entwicklung

Programm ,Alpenrhein-Bodensee-Hochrhein“ Deutschland, Osterreich, die
Schweiz und das Fiirstentum Liechtenstein zusammen (www.interreg.org).
Das erklarte Ziel ist, ,mit konkreten Projekten die bestehenden Grenzen zu
Uberwinden und fiir eine ausgewogene wirtschaftliche, soziale, kulturelle und
okologische Entwicklung in den Grenzgebieten Sorge zu tragen”.

Im Jahr 2007 hat die nunmehr vierte Forderperiode begonnen. Fiir das
Alpenrhein-Bodensee-Hochrhein-Gebiet wurden seit 2007 insgesamt 78
Projekte mit einem Gesamtvolumen von rund 56 Millionen Euro genehmigt.
Gefordert werden die Projekte mit rund 21 Millionen Euro aus EU-Mitteln,
sechs Millionen Euro kommen vom Schweizer Bund und den beteiligten Kan-
tonen. Das Furstentum Liechtenstein ist mit mehr als 800.000 Euro beteiligt.
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