Nr. 8
12/98

Seespiegel .

BALD SUBTROPISCHE VERHALTNISSE?

Gibt es eine schleichende Klimaverdnderung am Bodensee - Niedere Wasserstinde die Regel?

B Droht dem Bodensee eine , Lang-
zeitebbe” und eine Verinderung
der Ufervegetation? = Was die Kli-
makapriolen der letzten Jahre au-
genfillig andeuten, kiinnte tatsich-
lich der Anfang einer schleichenden
Entwicklung sein.

Gerit der Bodensee zunchmend un-
ter mediterranen Einfluf = Die Sta-
tistik jedenfalls ist untriigerisch: Die
relativ niedrigen Was-

serstande  sind  keine

Ausnahme mehr, son- |

dern werden allmih- &
lich zur Regel. Die Pe-
gelaufzeichnungen be-
stitigen den  Trend,
der mit Aufmerksam-
keit beobachtet wird:
die Werte bewegen
sich fast schon ,chro-
nisch” unter den lang-
jahrigen Mittelwerten,
Der Bodensee wird mit

weniger Wassermengen  gr ..t die Halbinsel Metinau

aus seinem gut 11 000
Quadratkilometer groBen Einzugsge-
biet und durch Regen gespeist,

IMMER WARMER?

Klimaforscher des Fraunhofer-Insti-
tutes fiir atmosphirische Umweltfor-
schung in Garmisch-Partenkirchen
prognostizieren im ndchsten Jahr-
hundert eine um 6 Grad erhihte

durchschnittliche  Sommertempera-
tur! In hundert Jahren, warnen Ex-
perten des Schweizerischen For-
schungsprogramms _ Klimarisiken und
Maturkatastrophen®, werden durch
Treibhauseffekt und eine natiirliche
Phase der Erderwirmung drei Viertel
der heutigen Alpengletscher ver-
schwunden sein.

Klimatologen becbachten, dals die
Tiefdruckgebiete aus MNordwesten,

Foto: Petek

die im Sommer jeweils fiir den kli-
matischen  Ausgleich sorgen, nur
noch zégerlich in die Region des Bo-
densees vorstollen und hier Mieder-
schlag bringen; sie laufen sich friher
Lot Die Klimabalance wackelt.
Mediterrane Verhiltnisse riicken nd-
her in den Bodenseeraum vor. Eini-
ges deutet aus der Sicht der Forscher
daraufl hin, dalfs die klimatischen Ex-

treme im Bodenseeraum k[]nl’tig FU-
nehmen werden.,

Der EINFLUB DES KLIMAS

Die Ursache der niedrigen Wasser-
stinde und der hiufiger trocken ge-
legten Uferstreifen ist klimabedingt.
Und da scheint sich bei aller gebote-
nen Vorsicht aufgrund der Geo- und
Miederschlagsdaten doch eine lang-
fristige Tendenz abzuzeichnen. Die
niederschlagsarmen milden Winter
hiufen sich — quasi im Sog der glo-
balen Klimaerwirmung. Das fiihrt
dazu, dab in den Alpen die Schnee-
decke diinner wird. Im Friihling - ab
April bis in den Vorsommer hinein —
hat dies wiederum zur Folge, dall
die Flisse dem See geringere Men-
gen von Schmelzwasser zufiihren,
Zudem erhiirten die Klimawerte die
These, wonach die Trockenperioden
im Sommer ldnger werden. Zwar
kinnen Gewitter awischendurch
recht heftig ausfallen und die Flisse
kriftig anschwellen lassen. Sie ver-
mégen den Wasserhaushalt den-
noch nicht nachhaltig auszugleichen
und im fritheren JGleichgewicht zu
halten”. Die Regenmengen werden
schneller abflieBen. Die wettermali-
gen Extreme diirften auch hierzulan-
de zunehmen, wenn auch abge-
schwicht im Vergleich zu globalen
Erscheinungen mit katastrophalen
Folgen.

ttp://www.seespiegel.de ®&EU
nformationen rund um den Bodensee
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GRORERE VERDUNSTUNGSMENGEN

Die Klima-Kapriolen, die Tendenz
zur Erwdrmung und zu hiufigerer
Trockenheit, werden sich im Wasser-
haushalt des Bodensees niederschla-
gen. Die klimatologische Neigung zu
mehr Trockenheit wird sich nicht
nur mindernd auf die Wasserzufuhr
der Flisse auswirken. Durch  die
wirmeren Temperaturen, die zu er-
warten sind, wird auch zusitzlich
mehr Wasser verdunsten und dem
JSchwitzenden” Wasserkérper ent-
zogen,

Seit die Wassertemperaturen im Bo-
densee gemessen werden, ist laut den
Wissenschaftlern  des  Institutes  fiir
Seenforschung in Langenargen ,eine

=

insgesamt leicht steigende Tendenz®
feststellbar. Das sei allerdings noch
Lkein Beweis fiir die weltweite Kli-
madnderung®, interpretieren sie die-
sen Anstieg in der bewegten Diskus-
sion dber den Treibhavseffekt und
die damit verbundene globale Erwiir-
mung eher zuriickhaltend vorsichtig.

UFERVEGETATION BETROFFEN

Moch kann man von Verlandungs-
tendenzen der flachen Ufer- und
Flachwasserzonen nicht sprechen.
Dennach ist der Einfluf des Nieder-
wassers auf die Ufervegetation und
auf die Fauna nicht zu iibersehen.
So werden zum Beispiel die Schill-
E—— glrtel nicht
mehr in ihrer
vollen Breite
dberflutet.
Das be-
schneidet die
Brutgebiete.
Als Folge da-
von haben
sich unter
anderem die
Wasserviigel-
bestinde ver-
ringert, be-
tont Harald
Jacoby, Ge-
schiftsiihrer
der Boden-
seestiftung
fiir Matur
und Kultur.

Kinnte so der Blick zur Mettnaw in einigen Jahrzehnten ausschen? (Bildmontage)



BODENSEE 1ST WENIGER BELASTET

B Neue Vergleichsuntersuchungen
belegen: Die Belastung des Sees
mit organischen Stoffen nimmt ab.
MNachgelassen hat damit auch die
Intensitat der sauerstoffzehrenden
Prozesse in den oberen Sediment-
schichten - eine Folge der riickliu-
figen  Biomasseproduktion und
letztlich der gemeinsamen Gewis-
serschulzmaBnahmen.

Ein mittelfristig latentes Risiko fir
den gesamten Seezustand bilden
aber weiterhin erhebliche Phosphor-
reserven in den oberen Bereichen
des Seegrundes. Wenn in witte-
rungsbedingt ungiinstigen Jahresfol-
gen das Wasser nicht geniigend zir-
kulieren kann und die tiefen
Seeschichten nicht ausreichend mit
Sauerstoff versorgt werden, kéinnten
sich ndmlich diese Phosphorverbin-
dungen wieder freisetzen,

Die vermehrte Zufuhr von Pflanzen-
nihrstoffen  in den Wasserkdrper
hatte in den finfziger Jahren dazu
gefiihrt, dal es dem See zunehmend
schlechter ging. Sie schuf die Be-
dingungen fiir einen starken Anstieg
der Biomassepraduktion. Die Algen
tricben dppige Bliiten. Der mikrobi-
elle Abbau zehrte an den Sauerstoff-
reserven in griBeren Seetiefen. Vor
allem der steigende Eintrag von
Phosphor verschiirfte das Problem
derart, dal die Seeanliegerstaaten
handeln mubten. Ein gigantisches
Kldranlagen-Bauprogramm  schob
der ungebremsten Phosphor-Zufuhr
einen Riegel vor.

Der Lohn der Milliarden-Investitio-
nen zeigte sich mitteliristig: Die

Phosphorkonzentration als wichtig-
ster Indikator fir den Seezustand
nahm im Freiwasser markant ab: Mit
17 Mikrogramm pro Liter ist er in-
zwischen viermal geringer als der
1979 gemessene Hochstwert (vgl.
Craphik). Meben der wirksameren
Abwasserreinigung hat das Verbot
phosphathaltiger  Textilwaschmittel
die Entwicklung glinstig beeinflufit.

WEITERE BELASTUNGEN

Trotzdem erreichten auch in der
Phase, als der Bodensee langsam
«Lesundete”, zahlreiche weitere Stof-
fe den See, die laut Henno Ross-
knecht, dem Verfasser des neuesten
wissenschaftlichen  1GKB-Berichis®,

hioher.

Weitere anorganische Stickstoffkom-
ponenten sind Ammonium und Ni-
trit. Das Nitrit und das bei hiheren
pH-Werten aus Ammonium entste-
hende Ammoniak wirken auf Orga-
nismen giftig. Diese Tatsache ist je-
doch praktisch ohne Bedeutung, da
wegen der hohen Sauverstoffgehalte
ihr Anteil im Seewasser dulerst ge-
ring ist. Er sinkt tendenziell weiter,
Das ist fiir Autor Henno Rossknecht
ein Hinweis darauf, dak die pflanzli-
che und tierische Produktion im See
riscklaufig ist.

Die Grinalgen und Blavalgen sind
den weniger massenhaft auftreten-
den Gold- und Kieselalgen gewi-
chen. Das relativ dichte Vorkommen
der Kieselalgen ist wesentlich abhan-
gig vom Makrondhrstoff  Silizium,

Seine Konzentrationen hingen wie-
derum stark von den Wasserzu-
fluBmengen ab und sind bei niedri-
gen Wasserfrachten hiher.

Chlorid wird hauptsichlich tiber die
StraBensalzung in den See eingetra-
gen. Seit Ende der achiziger Jahre
nehmen die Chloridgehalte im Bo-
densee nach einer steigenden Kurve
wieder leicht ab. Die Trendwende
wird im Zusammenhang mit um-
weltbewuBterem Verhalten gesehen,
So wird im Winter auf den Stralien
zuriickhaltender Salz gestreut — nicht
iiber den Bedard hinaus.

* . Henno Rossknecht: | Langjihrige Ent-
wicklung chemischer Parameter im Bo-
densee-Obersce”. Blaver Bericht Nr. 48
der Internationalen Cewdsserschutzkom-
mission fiir den Bodensee,

JKritisch  zu  bewer-

ten” sind. 50 gebe es

Belege dafiir, dalt die 0
Belastungen aus Ab-

wiissern teilweise zu- =
genommen haben,

Unter den chemi- "
schen Verbindungen =
des Stickstoffs domi- 3
niert das Nitrat. Von o
1960 bis 1997 hat

sich die Nitratkon- W
zentration im See von

0,5 auf dber 1,0 Mil- o
ligramm je Liter ver-

doppelt. Seither sta- y
gniert der Mitratge- =
halt.  Beunruhigend

und gesundheitsrele- | A
vant ist dieser Wert g
dennoch nicht: Die
Trinkwassergrenzwer-

Gesamiphosphor und Algentiomasse im Bodensee-Obersee
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te liegen wesentlich Emwicklung des Phosphorgehalies und der Algenbiomaseprodultion im Bodensee

Craphik: Institut fir Seenforschung

DER SEE BRAUCHT SAUERSTOFF

Der Sauerstofigehalt bestimmt we-
sentlich die zahlreichen Lebens-
vorginge im See. Davon abhin-
gig sind auch die bakteriellen Ab-
bauprozesse. Im tiefen Bodensee
miissen vor allem die grundna-
hen Wasserschichten ausreichend
mit dem lebenswichtigen Gas ver-
sorgt sein, Dorthin gelangt der
Sauerstoff vor allem im Herbst
und Winter. Dann fordern gerin-
ge Temperatur- und Dichteunter-
schiede den  Wasseraustausch
von der Secoberfliche zur Tiefe
hin: Das sauerstofireiche Ober-
flachenwasser wird mit dem sau-
erstoffarmeren Tiefenwasser durch-
mischt.

Fir Sauerstoffnachschub sorgen
auch die den Wasserhaushalt we-
sentlich  mithestimmenden  Zu-
fliisse. Thr Wasser wird in wech-
selnden Tiefen in den Seekdrper
eingeschichtet. In vier Jahren
wird theoretisch der gesamie
Seeinhalt iber die Zufliisse er-
nevert. Die gribiten Wassermen-
gen werden im Zeitraum April bis
August zugefiihrt, vor allem vom
hochwasserfiihrenden Alpenrhein.
Eine hohe Wasserzufuhr, 2zum
Beispiel durch  hochwasserfiih-
rende Flisse oder Schmelzwasser
aus den Bergen, halten die Sau-
erstoffwerte auf einem giinstigen
Level. Gleiches gilt, wenn das
Wasser im Winter gut zirkulieren
kann, Winterstiirme mogen  fir
die Seeanwohner ungemiitlich
sein = dem Bodensee tun sie gut.
Milde Winter sind daher immer
noch eine  Hypothek® fiir einen
nachhaltig stabilen Seezustand.




SANFT SANIEREN HEIRT RENATURIEREN

Dem Ufer wieder seinen natdirlichen Spielraum geben

B Vom gesamten Bodensee-Ufer
ist nur noch ein Drittel in seiner
urspriinglichen Eigenart erhalten.
Viele Gebiete sind im Laufe von
Jahrzehnten verbaut und wverun-
slaltet worden. Das schmilerte die
Selbstreinigungskraft des Okosy-
stems See. Inzwischen sind 20 Ki-
lometer renaturiert worden.

Technokratische  Uferverbauungen,
steil abfallende Mauern, die den
schroffen und wenig harmonischen
Ubergang zwischen Land und Was-
ser markieren — das ist keine Au-
genweide. Abgesehen davon beein-
trachtigen sie die fir ein intaktes
Okosystem wie den Bodensee wich-
tigen Austausch- und Abbauprozes-
se. Diese finden in den flachen Was-
serzonen der natirlichen Uferland-
schalten statt.

Die Flachwasserbereiche bilden als
biologische Filter” einen Schutzgiir-

Wollmatinger Ried

tel gegen Stoffeintrige vom Land
her. Je mehr Flachwasserzonen mit
nattirlichen Ell)crg:ingcn Fwischen
Wasser und Land, die diesen Ma-
men verdienen, umso grisber die
aktiven Selbstreinigungskrifte eines
Gewissers. Wissenschaftliche Daten
geben hieriiber klar Aufschluf, In
den  funktionierenden  natirlichen
JBio-Kldranlagen®  laufen intensive
Stoffwechselprozesse ab. Kleinstle-
bewesen und Wasserpﬂnnzcn bauen
dabei Schadstoffe und organische
Substanzen ab.

DYNAMISCHER LEBENSRAUM

Die Flachwassergebiete sind auch
dkologisch als dynamischer Lebens-
raum, als Laich- und Aulwuchs-
gebiet sowie Brutstitte fiir Seebe-
wohner duberst wertvoll, Dieser Be-
deutung ist man sich erst so richtig
bewulit geworden, als einige auf sti-
m rende Eingriffe
empfindlich  rea-
gierende Gebiete
schon  verunstal-
tet waren und ih-
re Funktionsiihig-
keit als ,Schad-
stoff-Filter* einge-
biift hatten.

Der Bau von Ufer-
mauern, Halen-
und Steganlagen,
Auffiillungen und
@ Abbaggerungen
schidigten  das
dkologische  Sys-
tem. Auberdem

farbt der vielfiltige Freizeitbetrieh
negativ aul die Lungen” des Sees
ab. Eingriffe in den Wasser- und Ge-
schiebehaushalt der Zufliisse, in die
Mimdungsdeltas und die Belastung
durch die Schiifahrt erweisen sich
als weitere Bedrohung, Die Folgen:
Schilisiume verschwanden, Uferbi-
schungen wurden unterspiilt. Au-
Berdem erodierte der Sechoden fli-
chenhaft. So ist das Bodensee-Ufer
auf ein Drittel seines urspriinglich
natiirlichen Charakters geschrumpfl.

ZIEL HEIBT: , RENATURIEREN"

Deshalb sind die Anrainerstaaten
iibereingekommen, fir die verblie-
benen natirdichen  Flachwasserzo-
nen Sorge zu tragen, 5o sind umfas-
sende Schutzpline erlassen worden.
Auberdem werden sich bietende
Chancen gepackt, Ulergebiete zu
renaturieren und ihren dkologischen
Wert gerade auch im Hinblick auf
das so wichtige Selbstreinigungspo-
tential zu heben. Auf rund 20 Ki-
lometern Uferinge konnten inzwi-
schen die technokratischen Siinden
der Vergangenheit wieder  korri-
giert” werden,

Im Rahmen des Umwellprogramms
Bodenseeraum® macht Baden-Wiirt-
temberg mit der Renaturierung ver-
schandelter Ufergebiete ernst. Da-
bei wird auch die limnologische Ver-
traglichkeit bestehender Nutzungen
und Einrichtungen Giberpriift. Schritt-
weise umgesetzt worden ist — jiing-
stes Beispiel = ein Sanierungsplan
fiir dlen Uferbreich Konstanz - Din-
gelsdorf. Dort sind wieder wichtige
Kontaktzonen  awischen  Wasser
und Land geschafien und Ufer
durch Vorschiittungen abgeflacht

worden,

Streckenweise ist die Mauer abge-
brochen und Land abgetragen wor-
den, um die Boschungsneigung so
zu optimieren, dab sich anlaufende
Wellen totlaufen. Vorgelagerte Wak-
ken — Schutawille aus Grobkies — si-
chern die neue Boschung, damit
Wellen das  geschiittete  Material
nicht aufrollen und wegspiilen kén-
nen. Schilllicken sind durch Neu-
pllanzungen geschlossen worden. In
den ersten Jahren bleiben  diese
neuen Schilfgebiete umzaunt.

Ein weiteres Beispiel erfolgreicher Re-
naturierungshbemiihungen: Am Ober-
see ist im Grenzgebiet der Kantone
Thurgau und 5t. Gallen die Stei-
nacher Bucht durch eine flache
Kiesschittung und  Initialpflanzun-
gen in einem Ufergebiet von knapp
zwei Kilometer Linge wieder in ei-
nen naturnahen Zustand gebracht
worden, Schrofie Ufermauern und
schwankende Wasserstinde hatten
den  Wasseraustausch  verhindert
und die Bucht zu einer Kloake wer-
den lassen,

Die Internationale Gewdisserschutz-
kommission fir den Bodensee
(IGBK) gibt dber ihre Arbeit, die
vom Institut fiir Seenforschung be-
gleitet wird, Berichte der ,Griinen
und Blauen Reihe” heraus.

GRONE REIHE
(JAHRESBERICHTE ZUM LIMNOLOGI-

SCHEN ZUSTAND DES BODENSEES)
Darin enthalten sind seit 1967 re-
gelmaBige chemische und biologi-
sche Erhebungen des Bodensees.
Seit 1974 werden diese Befunde -
hisher 24 Ausgaben - veriffent-
licht.

BLAuE ReHE
(THEMATISCHE IGKB-BERICHTE)

Darin enthalten sind Ergebnisse
von  Sonderuntersuchungen.  Seit
1959 sind 48 Berichte erschienen.
Beispielhaft  kann  der  Bericht

AUS DER WISSENSCHAFT | ~——

=
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Nr. 48 (Langjibrige  Entwicklung
chemischer Parameter im Boden-
see-Obersee) in Kurzfassung im In-
ternet

hitp://www.seespiegel.de
Link: “Blaue Reihe” eingesehen wer-
dlen.
Die Berichte kinnen beim Institut
fiir Seenforschung in Langenargen
angefordert werden. (alle bisher
erschienenen Titel kinnen dem In-
ternet - siche oben - | Inhaltsver-
zeichnis” entnommen werden)




SCHWUND DER FISCHLAICHGEBIETE

Wasserstand, Wellen und Eingriffe des Menschen

B Die Laichgriinde und , Kinderstu-
ben” der Fische im Bodensee sollen
vor stirenden Eingriffen besser ge-
schiitzt werden.

Derzeit werden im Bodensee die
Laichgebiete simtlicher Fischarten
neu kartiert. Das vor einem halben
Jahr gestartete Projekt des Limnolo-
gischen  Institutes  der  Universitdt
Konstanz soll die bislang umfassend-
sten Daten dber die bevorzugten
Fortpflanzungsstandorte liefern, 1999
ist der Aufhau einer Datenbank vor-

gesehen,

LAICHEN IN SENSIBLEN ZONEN

90 Prozent der Fischarten laichen im
unmittelbaren Uferbereich, Dort al-
so, wo die meisten Eingriffe mit ent-
sprechend negativen Auswirkungen
auf die Fischfauna stattfinden. Die
Kinderstuben der Fische sind mit
steigendem  Mutzungsdruck  beein-
trichtigt worden - Lebensriume,

sl

Aschened Foto; Blank

die neben anderen Faktoren einen
direkten Einfluf aufl die Bestinde
haben, Micht unbetrichtliche Laich-
gebietsflichen sind verschwunden.

ARTENSCHUTZ

Bei den wissenschaftlichen Arbeiten,
welche als Planungsgrundlage fiir
Renaturierungsmabnahmen herange-
zogen werden, sind auch Fischlaich-
gebiete  berhicksichtigt. | Letztlich
zielen unsere Bestrebungen darauf
hin, den Biotopschutz zu wverstir-
ken®, betonen die
Forscher die poli-
tische Komponen-
te. Damit werden
auch die Gewis-
serschutzbemiibun-
gen unterstitzt,

LAICHPLATZ
KIESBANK
Bei Ulerrenaturie-

rungen, die Ufer-
streifen dkologisch

Feen: Blank

aufwerten, werden auch die fisch-
dkologischen Aspekte einbezogen.
Der Rickgang des Aschenbestandes
geht nicht allein auf das Konto des
verponten Fischriubers, des Kormo-
rans. Die Kiesbinke, wo die gefihr-
dete Asche vorzugsweise laicht, ero-
dieren durch den Wellenschlag der
Schiffe. Oder die kiesigen Binke
werden durch Strémungsbewegun-
gen weggeschwemmt - ein Vorgang,

der durch hiufig variierende Was-
serstiance verstirkt wird, Im See-
rhein und am Auslauf des Untersees
gingen auf diese Weise Laichplitze
verloren.

Mit  Kiesaufschilttungen versucht
man den Verlust zu kompensieren -
mit Erfolg, weist das Forscherteam
der Uni Konstanz nach: ,Die Asche
hat die neugeschaffenen Laichplitze
sofort angenommen.”

Foden: Blank

Aschenlane

B Keine Aufweichung der Be-
schliisse der Internationalen Bo-
denseekommission (IBK): Fiir das
Land Baden-Wiirttemberg gilt der
1990 von den Seeanliegerstaaten
verpflichtend  bekundete  pla-
nungspolitische Wille, die Zahl
der Bootsliegeplitze am Boden-
see zu begrenzen, als strikte Vor-
gabe.

Im Zeitraum der letzten sechs Jah-
re entstanden denn auch am ba-
den-wiintembergischen Ufer keine
zusitzlichen Wasserliegeplitze mehr.
Ebenso  haben die zustindigen
Beharden seither keine neuen Ge-
nehmigungen mehr  ereilt.  Zur
Zeit liegen auberdem keine Antri-
ge aul Genehmigung vor. Hinge-
gen sind seit dem IBK-Dekret von
1990 bis heute 107 Bojenplitze
aufgehoben worden. Im Rahmen
dieser OrdnungsmaBnahme, Schii-
fe maglichst nicht mehr aul dem
freien See in Bojenfeldern zu ver-

STATUS QUO BEI WASSERLIEGEPLATZEN

Beispiel Baden-Wiirttemberg;
IBK-BegrenzungsbeschluB kein Papiertiger

ankern, sind im  entsprechenden
Ausmals Liegeplitze in Hafen- oder
Steganlagen zugestanden worden.

Baden-Wiirttemberg mit dem ling-
sten Bodenseeufer (155 km)  hlt
sich an seine eigene Verfligung, wo-
nach die Liegeplatzbilanz ausgegli-
chen sein muB. Mur soviele Boote
diirfen danach in Hafenanlagen in-
tegriert oder Plitze zusitzlich errich-
tet werden, als Bojenplitze aufge-
hoben werden. Bei der Rechtsan-

Haden in Unteruhbdingen

wendung hat das Ministerium fir

Umwelt und Verkehr in Stuttgan
dieses Prinzip als verbindlich er-
klart.

Derzeit verfigt Baden-Wiirttem-
berg tiber 11 506 Wasserliegeplit-
2e. Sie verteilen sich auf 79 Hifen
und 97 Steganlagen sowie auf 26
Bojenielder. Damit hilt man sich
nunmehr schon {iber einen linge-
ren Zeitraum hinweg am Status
quo - dies bei einem Anteil von
48,5 Prozent an der Gesamtzahl
der Wasserliegeplitze am Bo-
densee, Hinzu kommen 3 200
Trockenliegeplitze im  unmittel-
baren Ulerbereich und eine nicht
genau  erfabte  Zahl
im Hinterland, Die
meisten  Wasserlie-
wy coeplitze (71,5 %) be-
findden sich in  ge-
schlossenen Hafenan-
lagen.

An  Infrastrukturbau-
ten sind in den letz-
ten sieben Jahren ei-
ne Krananlage sowie
zwei Slipanlagen er-
Foto: Hafen  richtet worden,




SEE TN BLTCK

GEFAHRLICHER TIEFENRAUSCH
Sporttauchen boomt - Unter Wasser lauern Risiken - Hochrhein lockt im Winter

B Am Anfang des Experiments
stand ein Problem, dann eine ver-
riickte Idee - und heute ist die
Mollsaueninsel”, vorgelagert dem
Kreuzlinger Seeufer, eine Attrak-
tion.

Okologisch ist die 10000 Qua-
dratmeter grofe Insel, geschiittet
vor zehn Jahren mit Aushubmateri-
al, ein bedeutendes Refugium fir
Wiatvigel geworden. Weit mehr als
2wei Dutzend Arten machen hier
auf diesem menschenfreien Eiland
streBirei Rast auf ihrem weiten Zug
nach Siden.

Urspriinglich stellte sich ein tech-
nokratisches  Wasserbau-Problem:
Die Strismung im Konstanzer Trich-
ter, vor dem Ubergang des Ober-
sees in den Seerhein und in den
Untersee, schwemmite stindig Ma-

GroBischiffe anlegen. Der g
schleichenden Verlandung
wollte man  urspriinglich
mit dem Bau einer Mole,
dann mit einem Schutzwall
entgegenwirken.

Realisiert wurde eine der
Matur Giberlassene Robin- §
son*-Insel, die ohne Steg-
zugang fir Bevilkerung
und  Ausfliigler tabu st

terial gegen den Hafen, wo die

Umso dankbarer ist sie von ‘Mﬂlmhmm

EILAND ALS NATUR-REFUGIUM
Experiment Wollschweininsel: nur Nutzniesser

den Watvigeln (Limikolen) ange-
nommen worden — als Rast- und
Brutstiitte. Der dppige Bewuchs,
der sich einstellte, hatte die Insel
ihrer zufilligen wertvollen Funkti-
on beraubt. Einen Bagger einzuset-
zen, um Laufzurdumen®, erschien
wenig Gkologisch.

50 lieBen sich die Kreuzlinger Stadt-
viter von der Idee der Maturschiit-
zer begeistern, die Pflegearbeit
Wollschweinen zu Gberlassen. Die-
se erfiillen die ihnen zugedachte
Aufgabe umtriebig. Die anspruchs-
losen wollhaarigen Weideschwei-
ne durchwiihlen im Winter die In-
sel, Damit schafien sie die be-
wuchsarmen Flichen fiir die durch-
ziehenden Watviigel. Die Stadt hat
den Unterhalt abgetreten. Sie er-
hielt fur die Seeuferanlage den
Schweizerischen Landschaftsschutz-

preis,

Foto: Hafen

B Boomsportarten, die Nervenkit-
zel bieten, haben in der Freizeitge-
sellschaft Zulauf: Biker keuchen
auf Techno-Ridern die Alpen hoch,
Gleitschirmflieger segeln mit bun-
ten Textilschirmen zu Tale. Andere
Trendsportler sind weniger auffal-
lig: Der Bodensee lockt immer
mehr Sporttaucher zum ,Tiefen-
rausch®,

Am Bodensee werden jahrlich Giber
50 000 Tauchginge geschitzt — drei-

mal mehr als noch Ende der siebzi-

ger Jahre.

30 ToTE IN 20 JAHREN

Wenn Taucher der Reviere, die sié

aussuchen, unkundig sind, sie die

Regeln der Physik nicht beherrschen
ader ihnen die FitneB fehlt, setzen
sie sich Risiken aus. Seit 1975 gab es
am Bodensee iiber 30 tédliche
Tauchunfille. Nicht nur Anfinger
tiberfordern ihr Leistungsvermagen.
Auch  geiibte Leistungs”-Taucher
wihnen sich iiber die Gefahren er-
haben. Die meisten folgenschweren
Unfille ereigneten sich am  Teufels-
tisch” vor Wallhausen, einer 90 Me-
ter hohen Felsnadel, die sich aus den
Tiefen des Uberlinger Sees erhebt.

VERBOTE LOCKEN ERST RECHT

Die Richter, die dort 1979 ein
Tauchverbot verhdngten und die
Sperrzone spiter bestitigten, spra-
chen in ihrem Urteil von einer ver-
zaubernden Wirkung”, die vom Teu-

felstisch ausgehe. Das Verbot ist al-
lerdings l6chrig®. Uber hundert Aus-
nahmebewilligungen werden jahrlich
gewdhrt, Dal Verbote erst recht Auf-
merksamkeit erheischen, entpuppt
sich teilweise als Bumerang. Anderer-
seits ist der Boom auch ,angebotshe-
dingt”, da viele deutsche Binnenseen
mil Tauchverboten belegt sind.

MAGlSCHE GEHEIMNISSE

Seit
" vor Bottighofen

gesunkene Raddamp-
fer Jura® entdeckt wurde, fithlen
sich die Taucher vom Wrack, das in
vierzig Metern Tiefe auf Grund liegt,
magisch angezogen. . An schinen
Wochenenden gibt es dort richtige
Invasionen®, hat der Thurgauer See-
polizei-Chef Fritz Hefti festgestellt,
Andere Wracks (bis in die flinfziger
Jahre hat man ausgemusterte GroB-
schiffe versenkt!) liegen ,zum Gliick
auberhalb der Reichweite von Tau-
chern®, sagt Sedimentforscher Gerd
Schrisder vom Seenforschungsinsti-

cler

tut Langenargen. Die Koordinaten
sind Geheimsache,

Fuacue ScHweizer Urer

Weil auf Schweizer Seite des Sees
die Ufer flach sind, gibt es hier we-
nige altraktive Tauchplitze. Das Sport-
tauchen konzentriert sich eher auf
die steiler abfallenden deutschen
Ufer. Trotz selektiver Tauchbewilli-
gungen bleibt der Teufelstisch eine

kultstitte”: Die Felswinde sind
it aalglatt”, weil Polizeitaucher
5 Eberli aus eigener Erfahrung,
Wer es nicht gewohnl ist, auszuta-

‘rieren — je tiefer ein Taucher kommt,

desto spezifisch schwerer wird er -
kann Probleme bekommen.” Eine
weitere Gefahr birgt das Dalton’sche
Gesetz: danach kann normale Luft,
die dberwiegend verwendet wird,
ab 70 Meter Wassertiefe eine toxi-
sche Wirkung auf den Korper ha-
ben,

PROBLEMATISCHE RHEIN-FAHRRINNE

Als |, problematisches  Tauchgebiet”
gilt der Hochrhein, der die Taucher
vor allem im Winter anzieht, , Micht
betauchen®, rit die Polizei. Auch
Schiffskapitine haben sich schon 6i-
ters wegen verbotswidriger Tauch-
ginge beschwert: .Ein Schiff kann
nicht einfach schnell bremsen!™ Seit
1996 gilt die Vorschrift, beim Tau-
chen vom Land aus eine Flagge (. A")
zu setzen oder sie aul dem Wasser
{auf dem Schiff, an einer Boje)
kenntlich mitzufihren.
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SCHWEIZ
BODENSEE-DATEN :

Seehecken: gheden sich in den

Obersee und den Untersee

Meereshihe Gber Normal Noll: 395 Metor

Oberfliche pesamt: 571,5 Quadratkilometer

= Obersee: 500 Quadratkilometer

— Uintersee: 71,5 Quadrakilometer "

et Sl UFER-LANGEN

Rauminhal: 48.5 Kubikkilometer 1
Lierkinge: 273 Kilometer in lem o

Lingzte Stelle: 63 Kilometer insgesamt 273 100 ‘i
breiteste Stelle: 14 Kilometer Baden-VWirttem 155 57 I

Zuflasse: Bayem o 18 7 Rorschach I

= Einzugsgebiet des Bodensees: 11 500 Cuadratkilometer Crsterreich 28 10 I -
= mitthere jahrliche Wasserfihmang: ca. 370 Kubskmeter/Sekunde Schweiz 72 26 \ ‘[ .

Die mittlere Verdunstung ist doppelt so groB wie die Hichstmenge, die dem See entnommen werden darf
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