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Am Bodensee zugelassene Boote
miissen seit 1993 sauberer laufen.
Eine erste Abgas-Grenzwertstufe
fiir Motorboote ist seit 1993
rechtsgiiltiy. Abgestimmt wurden
die Vorschriften auf den mdgli-
chen technischen Standard. Eine
zweite Grenzwertstufe wird 1996
in Kraft treten. Sie limitiert die
hdchstzuldssigen Emissionen der
Motoren noch weitergehend.

Von belastungsreduzierenden Mass-
nahmen sollte die Sportschiffahrt
nicht ausgenommen sein: Nach dem
Grundsatz, was vermeidbar ist, misse
vermieden werden, sind in den Richt-
linien zur Reinhaltung des Bodensees
von 1987 Emissionsbegrenzungen als
Ziel aufgenommen worden. 1991 sind
sie beschlossen, 1993 in einem ersten
Schritt eingefihrt worden.

Dies, nachdem nachgewiesen wurde,
dass Uber herkdmmliche Verbren-
nungsmotoren erhebliche Schadstoffe
{unverbrannte Kraftstoffanteile, Koh-
lenwasserstoffe) in den See gelangen
und diese auf Wasserorganismen to-
xisch wirken. Mit moderner Motoren-
technologie liesse sich der Eintrag von
rund 800 Tonnen schweren und 25
Tonnen leichten Kohlenwasserstoffen,
die dem See bisher jahrlich zugemutet
worden sind, erheblich verringern,
Politisch ist der Bodensee als interna-
tionales Gewadsser ein  Sonderfall.
Beim privaten Bootsverkehr war lange
um einen Konsens sowohl bei den Ab-
gasvorschriften  far  Schiffsmotoren

smotoren au

wie auch um Zulassungsauflagen ge-
rungen worden. Die Streitfrage um
die Schadstoffemissionen, wie stark
sie den See belasten und wie sie - ver-
fahrenstechnisch - zu begrenzen sind,
war in “den achtziger Jahren ent-
brannt.

In zwei Stufen

Mach einer Reihe von Untersuchungen
sind inzwischen zweistufige Emissi-
onsvorschriften erlassen worden. Die
erste Stufe ist seit anfangs 1993 in
Kraft. Wirksam, technisch machbar
und wirtschaftlich vertretbar: diese
Kriterien waren massgebend fir den

Erlass der Abgasnormen, die Bestand-
teil der neuen Bodensee-Schiffahrts-
ordnung sind.

Sie schreiben einen verringerten Aus-
stoss von Kohlenmonoxid (CO), Koh-
lenwasserstoff (HC) und Stickoxiden
(NOx) werbindlich wvor. Festgesetzt
worden sind einerseits spezifische Ab-
gasgrenzwerte in Gramm pro Kilo-
wattstunde (KWh); zudem sind
Hachstlimiten fiir Massenemissionen
pro Zeiteinheit festgesetzt worden.

Den Vorschriften unterliegen alle
Neuzulassungen seit Januar 1993.
Gemass einer Zusatzbestimmung gel-

Nach dem Grundsatz «vermeiden was zu vermeiden ist»: Fiir Bootsmo-

toren gelten Abgasnormen.

(Bild: Rossknecht)
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ten sie auch flr Austauschmotoren.

Naturschitzer und Gewasserschutz-
experten hatten schon lange gefor-
dert, den Wassersport gleichrangig
mit anderen Verursachern zu behan-
deln. Alles, was vermieden werden

kénne, sei untragbar fir die empfind-
liche Okologie des Sees.

Unerldsslich

Aus Gewadsserschutz-Optik st die
Durshsetzung der zweiten Stufe auf
Anfang nachsten Jahres daher uner-
lasslich. Obwohl die Schweiz (der
Bund, nicht die Seeanrainer-Kantone)
aus Grinden der Rechtsgleichheit in
bezug auf andere Binnengewasser ei-
nen Aufschub erbat, wird die Ver-
scharfung nun doch Tatsache. Sie hat
bei den Herstellern einen Inovations-
schub bewirkt: Grundsatzlich kénnen
die Vorschriften namlich mit der
Adaption bekannter Technologien
erfillt werden.

Halbherzig

Weil alte, gewdhnlich langlebige Mo-
toren nicht unter das Fallbeil kommen
und fiir deren Betrieb keine Auslauf-
fristen beschlossen sind, ist die Gewds-
serschutzkommission mit dem Vollzug
nur halbherzig zufrieden. Diese Nach-
sicht tribt die Anstrengungen auf
dem eingeschlagenen Weg. Um die
Belastung des Sees durch Boote gene-

- rell und deren Zahl zu begrenzen,

pocht die Kommission darauf, die Zu-
lassungen an das Vorhandensein eines
Wasserliegeplatzes zu binden.

Facts, Zitate, Meinungen

M Die grossen Nutzungsanspriiche
stehen zum Teil in harter Konkurrenz
zueinander. Das gilt ganz besonders
fiir das Bodenseeufer, das durch seine

Erholungs- und Siedlungsfunktion die
am starksten gefahrdete Zone im Ge-
fCl;iF der Bodenseelandschaft dar-
stellt.

M Der Phosphor in erhdhten Konzen-
trationen (berfordert die Selbstreini-
gungskrafte des Sees. Die Nahrstoffe
aktivieren das Algenwachstum. Die

Biomasse wiederum muss der See erst
«verdauen». Beim Abbau des organi-
schen Abfalls werden Sauverstoffreser-
ven angezehrt.

Im Bodensee-
raum gab es
bisher kein
Medium, das
regelmissig,
sachkundig
und in einer
die Offentlich-
keit anspre-
chenden Form
aber die Belan-
ge des Ge-
wasserschutzes
informiert hat.
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Ministerialdirigent
Die Interna- Peter Fuhrmann,
tionale Gewas- 'GKB-Vorsitzender.

serschutzkommission for den Bo-
densee - kurz IGKE genannt - wird
kiinftig in einem Falthlatt «Seespie-
el» nach ihrer Jahrestagung im
ai und nochmals im Herbst eines
lahres ihre Arbeit darstellen und
iber umweltrelevante Bodensee-
Themen berichten. ’

Die IGKE wurde im Novernber 1959
in 5t.Gallen gegrindet. lhre Auf-
gaben umfassen im wesentlichen

- Feststellen der Ursachen der Ver-
unreinigungen des Sees

- laufende Beobachtung der Was-
serbeschaffenheit

- Beratung der Anliegerstaaten
beziglich der Behebung und
VerhitungvonVerunreinigungen

- Erdrterung geplanter Massnah-
men eines Anliegerstaates, wel-
che die Interessen eines anderen
Anliegerstaates an der Reinhal-
tung des Sees beeintrichtigen
kdnnen.

Seit Januar 1994 fOhrt Baden-
Wirttemberg den alle zwei Jahre
wechselnden Vorsitz in der Kom-
mission. Bis Februar war Ministeri-
aldirigent Stephan lllert Vorsitzen-
der der IGKE.

Sein Nachfolger beim Umweltmi-
nisterium  Baden-Wirttemberg,
und damit neuer Vorsitzender der
IGKB bis Ende Jahr, ist Ministerial-
dirigent.Peter Fuhrmann.




B Die Bodensee-Zuflisse: Schmutzkanal und Sauerstoffspender

Die Zufliisse filhren dem Boden-
see lebenswichtigen Sauerstoff
zu. Sie sind aber auch Kanal fiir
grosse Schmutzfrachten, die den
Stoffhaushalt des Sees belasten.
Ein neues Untersuchungspro-
gramm im Auftrag der Interna-
tionalen Gewasserschutzkommis-
sion soll aufzeigen, aus welchen
Quellen dem labilen Gleichge-
wicht des Bodensees Gefahr
droht. Zu viel wird noch iliber die
landwirtschaftliche Bewirtschaf-
tung eingeschwemmt,

Der Bodensee wird hauptsachlich ge-
spiesen Ober seine bis zu den Quellen
hinauf weitverastelten Zuflisse in ei-
nem Einzugsgbiet von knapp 11500
Quadratkilometer. Jahrlich fliessen
im Durchschnitt 11,4 Milliarden Ku-
bikmeter Wasser in den See.

Puste zum Atmen

Die Zuflisse schichten sich im See
gin, im Sommer wegen der kihleren
Wassertemperatur Uberwiegend in
unteren, sauerstoffdrmeren Berei-
chen. Die frischen Wassermassen der
Flisse und der Wind bringen den
eher trdgen Wasserkdrper in Bewe-
gung. Zirkulationen sind fir seinen
Sauerstoffhaushalt dusserst wichtig.
«Das ist, wie wir Menschen Atem ho-
len wiirden», veranschaulicht Dr. Hel-
mut Miller, Leiter des Seenfor-
schungsinstitutes Langenargen, die-
sen Prozess. Dem Sauerstoffgehalt
misst er eine Schlusselfunktion im
Okosystem Bodensee bei.

Zu milde Winter

Seit Mitte der achtziger Jahre beob-
achtet man, dass keine vollstindige
Durr.hmisr.hun? der Wassermassen
mehr -stattgefunden und der See
nicht mehr voll durchgeatmet hat.
Beeinflusst durch Klimafaktoren - zu
milde Winter - findet der Austausch
von sauerstoffreichem Oberflachen-
wasser mit sauerstoffarmem Tiefen-
wasser nur noch bedingt statt. Stir-

me, die als Motor fir eine natlrliche
Durchmischung des Wasserhaushal-
tes sorgen, vermochten diesen Man-
gel nicht ausreichend zu korrigieren.
Seit einigen Jahren ist auch eine
schleichende Erwdrmung des Tiefen-

und den mitgefihrten Stoff-Frachten
bestimmt. Abhdngig unter anderem
von klimatischen und saisonalen Fak-
toren, kann diese Last betrichtlich
schwanken. Man weiss aus Untersu-
chungen, dass Hochwassersituatio-

tration hat inzwischen einen Wert
von 30 Milligramm pro Kubikmeter
unterschritten (24 mg/m’). Dies ent-
spricht aber immer noch mehr als der
dreifachen Belastung Mitte der
fanfziger Jahre. Kein Grund also, in

wassers von einst 4 auf in-
zwischen 4,7 Grad festzu-
stellen. Zusatzliche Lasten
bringen zudem die Flusse

B Vorsorgliches Handeln muss oberstes Prinzip kinfti-
ger Massnahmen zum Schutze des Bodensees sein. W

Euphorie  auszubre-
then oder gar im Ge-
wasserschutz die Zagel
schleifen zu lassen!

mit allerhand schwerverdaulichen
Ballaststoffen, welche die Selbstreini-
gungskraft des Sees strapazieren.
Der Abbau solcher Stoffe entzieht
dem See Sauerstoff.

Furcht vor Dreckwellen
Die See-Wasserqualitat wird also we-
sentlich von diesen Zuflussmengen

te Aufgabe: Entnahme
mithilfe eines Fallotes. -

[ e

Untersuchung der Wasserqualitat als permanen- :
‘nes Sedimentkernes der See wird sauberer.
(Bild: Rossknecht) Die Phosphorkonzen-

nen den-Transport und den Eintrag
von Schwebestoffen begdnstigen,
die aus den Bdden ausgeschwemmt
werden. Innert kurzer Zeit kann Gber
solche Dreckwellen ein grosser Anteil
der Jahresfracht dem Wasserhaushalt
zusetzen. In Trockenperioden sind
die oberflachlichen Abschwemmun-
gen aus der Landwirtschaft geringer.
Dem Obersee werden
jahrlich Gber 2,5 Mil-
lionen Tonnen Schwe-
bestoffe zugefihrt.

Indikator der

Gewdssergiite

Darin  eingebunden
sind knapp 1700 Ton-
nen Phosphor, rund
drei Viertel der nach-
gewiesenen jahrlichen
Gesamtfracht. - Die
Phosphorkonzentrati-
on als gin wichtiger In-
dikator der Gewasser-
gite nimmt zwar ten-
denziell ab: vor allem
dank der Anstrengun-
gen im Abwasserbe-
reich und betrachtli-
chen Investitionen in
den Weiterausbau von
Kldranlagen, die einen
grossen  Anteil des
Dingestoffes  Phos-
phor aus dem Abwas-
ser entfernen, geht
das Wachstum bela-
stender Algen zuriick:

Von den Béden in den See
Ungereinigte Abwasser aus teilweise
diffusen Quellen bilden namlich ei-
nen grossen Transportkanal, den
man moglichst weitgehend unterbin-
den mdéchte. Vor allem aus landli-
chen Arealen wird ungereinigt rund
drei Viertel der Phosphor-Gesamt-
fracht eingetragen. Den Gewasser-
schutzhiitern bereitet zudem der
Stickstoffeintrag Sorgen: Klaranlagen
bilden daflir namlich eine wenig
wirksame Barriere. Als Hauptguelle
gilt die Intensiv-Landwirtschaft.
Uberwiegend tritt Stickstoff in geld-
sten Verbindungen (Nitrat) auf. Weil
die Béden dermassen strapaziert und
ausgelaugt sind, funktionieren sie
nicht mehr wie ein Schwamm. Das
Rickhaltevermégen gegeniber Nitrat
nimmt: ab. 50 gelangen diese Stick-
stoffverbindungen mit dem Grund-
wasser und mit Abschwemmungen
fast ungehindert in die Gewasser.

Hypothek Landwirtschaft

Als Hauptursache gilt der dbermassi-
ge Einsatz von Dinger. Im Vorder-
rund stehen jene Landwirtschafts-

triebe, die zu viel aus dem Boden
herausholen. Damit tragen sie nicht
nur zur (subventionierten) Uber-
schussproduktion bei: Belastet wer-
den so auch die Gewdsser (ber Ge-
bihr. Je mehr Abwasseranlagen in
ihrer Wirkung optimiert werden, je
mehr wird die landwirtschaftliche
Produktion zur Hypothek fir die Ge-
wi' 'rglte. Deshalb ist hier Hand-
lurigsbedarf angezeigt: «Im Bereich

Stickstoff muss |
noch einiges ge-
tan  werdens,
fordert Ueli Boss-
hard, Leiter der
Arbeitsgruppe,
die sich mit dem
neuen Zufluss- .
;lg:ger;srﬁ:unl?;_ Ueli Bosshard
fasst. Man will sich noch konkreter
dariber Klarheit verschaffen, woher
die Verschmutzung kommt. Die 5tu-
die soll zudem aufzeigen, wo mit
konkreten Massnahmen angesetzt
werden muss - und, so Bosshard,
wwie mit einem verndnftigen Mittel-
aufwand eine mdglichst optimale
Wirkung erzielt werden kann.»

1998/99 rechnet Bosshard mit der
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Verabschiedung des Berichts. Die po- .

litischen  Handlungstrager werden
dann am Zuge sein, aufgrund detail-
lierter Daten differenzierte Massnah-
men umzusetzen, um den hohen
Phosphor-Input zu reduzieren. Weni-
ger Gilleaustrag und Dingebe-
schrankungen sind Forderungen, die
schon lange auf dem Tisch sind.

Griffigere Instrumente

Die Massentierhaltung zeitigt schadli-
che Folgen fir die Gewdsser. Mit Be-
triebsberatung unter Einbezug der
landwirtschaftlichen Verbande, die
etwa darauf ausgerichtet ware, Be-
triecbe und Bewirtschaftungsformen
nach &kologischen Kriterien zu opti-
mieren, kénnte viel bewirkt werden.
Einiges ist zwar in Gang gekommen,
es bedarf wohl Gber kurz oder lang
griffigerer Instrumente, die dber Ap-
pelle und Empfehlungen hinausge-
hen. Miller sagt, warum: «Der Bo-
densee ist noch immer in einem Risi-
kobereich drin. Deshalb kénnen wir
keine Verzégerungen im Klaranla-
gen-Ausbauprogramm dulden und
auch nicht hinnehmen, dass in der
Landwirtschaft nichts geschieht!»

N —
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M Der Bodensee als Fo-schungsobjekt -36 Jah g IGKB

Hilfe, der Bodensee kippt! - In den
flinfziger Jahren liessen riesige
Algenteppiche und eine enorme
Biomasseproduktion im grossen
Trinkwasserspeicher die Alarm-
glocken lduten: Die Anrainer rauf-
ten sich zusammen und griinde-
ten die Internationale Gewdsser-
schutzkommission fiir den Boden-
see (IGKB). Die von ihr beschlosse-
nen Massnahmen zur Reduktion
der Nahrstoffe im See, unter an-
derem ein Milliardenprogramm
fiir den Kldranlagen-Bau, trugen
Friichte. Noch aber hat der See
den Gesundheitszustand nicht er-
reicht, der langfristig limnologi-
sche Stabilitat verspricht.

Im letzten Jahrhundert, als Okologie
noch kein Begriff war, weckte der Bo-
densee zundchst das Interesse der leh-
renden Biclogen an den Universitaten.

B Die Uberdingung des Bodens
fahrt zu einer Belastung der Ge-
wasser und der Luft mit Phosphor-
und Stickstoffverbindungen. W

Wirkungszusammenhdnge

Das Interesse der 1919 gegrindeten
Anstalt far Bodenseeforschung in
Konstanz konzentrierte sich zunéchst
darauf, die Stromungsverhaltnisse zu
erkunden. In Langenargen begann
zur selben Zeit das Institut fir Seen-
forschung und Seenbewirtschaftung
den Bodensee unter anderem als Le-
bensraum der Fische zu erkunden. Zu-
sehends weitete sich Gber spezifische
Fragestellungen das Forschungsspek-
trum: Man wollte mehr (ber Wir-
kungszusammenhange erfahren. An-
stoss gab die grundlegende Erkennt-
nis, dass der See ein in sich vernetztes
Okosystem ist und auf vielfaltige
schadliche Einflasse anfallig reagiert.

Alarmzeichen

Mit vorerst bescheidenen technischen
und finanziellen Mitteln war nach

dem Zweiten Weltkrieg damit begon-
nen worden, die Wasserqualitat zu
Oberwachen. Anlass zur Sorge be-
stand bald: Die Zufuhr grosser Men-
gen Dingestoffe, die Einleitung unge-
klarter hauslicher und industrieller
Abwasser drohten den See aus dem
okologischen Gleichgewicht zu brin-
gen. Algenteppiche wurden zur Pla-
ge, die Sauerstoffreserven schwanden
bedrohlich. Die wirtschaftliche Hoch-
konjunktur und die Agro-Landwirt-
schaft, die sich der Boden beméchtig-
te, die rasante Siedlungsentwicklung
und der Erholungsdruck am und auf
dem Wasser entpuppten sich als Bela-
stungsfaktoren. Zu jener Zeit bestan-
den ausserdem immer noch hochtra-
bende Pline, den Hochrhein bis zum
Bodensee schiffbar zu machen. Diese
Gefahr ist inzwischen abgewendet.

-

Wegweisendes Programm

Erschreckend zuriickgebildet hatten
sich die Schilfgirtel. Die Flachwasser-
zonen drohten zu ersticken und wa-
ren als Bio-Filter Oberfordert. Man

reich 10%) die Internationale Gewds-
serschutzkommission fir den Boden-
see (IGKB). Diese Kommission initiier-
te ein wegweisendes Programm zur
Gesundung des Bodensees, das un-

bangte schon um
die Trinkwasser-
versorgung.  Im-
merhin beziehen
heute Ober vier-
einhalb Millionen
Menschen ihr

B Die Landwirtschaft sollte ihre Um-
weltprobleme nicht verkennen. Ange-
strebt werden muss eine ausgewogene
Nahrstoffzufuhr der Boden. Kreislaufe
- Stichwort eigene Futtermittelbasis -
missen geschlossen werden. W

birokratisch um-
gesetzt worden
war. Die Zusam-
menarbeit Ober
die Grenzen hin-
weg hat sich be-
wiahrt und ent-

Triflkwasser  aus
dem Bodensee. Diese augenfalligen
Signale veranlassten endlich die An-
rainerstaaten zum Handeln: Politisch
breit abgestitzt, konstituierte sich
1959 mit dem Segen der Regierungen
und Parlamente der Seeanstosslander
(Uferanteile: Baden-Wirttemberg
57%, Bayern 7%, Schweiz 26%, Oster-

e .
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Der Bodensee und sein grosster Wasserspender, der Rhein: Zufliisse bringen allerhand «Ballaststoffe» mit.

wickelte sich
zum Schulbeispiel internationaler Ko-
operation zum Schutz von Lebensrau-
men und Trinkwasserreserven. Die
Verpflichtung der Anrainer, dem See
als Gemeinschaftsgut Sur%:. 2u tragen,
ist nicht nur eine Absichtserklarung
auf Papier: Sie mindete auch in die
Tat. «Es ist eine breite Vertrauensbasis

(Bild: Herbert Haltmeier)

gewachsens,
wirdigt Dr. Hel-
mut Mdller, Lei-
ter des Institutes
fir Seenfor- %
schung in Lan- S
genargen, die &
sehr gute Zusam- :
ek Ul e s
Die Anrainer verpflichteten sich im
1960 ratifizierten Ubereinkommen,
ihre Abwasser zu reinigen. Rund vier-
einhalb Milliarden Franken flossen
seit den sechziger Jahren in den Bau
von Klaranlagen. Inzwischen hat sich
der Zustand des Sees soweit stabili-
siert: Um das dkologische Gleichge-
wicht aber langerfristig sicherzustel-
len, braucht es zweifelsohne noch
weitere Anstrengungen, mahnen die
Gewasserschutz-Experten. Die IGKB
bleibt wachsame Haterin des Gewas-
serschutzes. Sie koordiniert Massnah-
men und Forschungsprogramme.

Wiachterposten am See

Das im Zuge der ersten grossen Sanie-
rungsmassnahmen verstaatlichte Lan-
genargener  Seenforschungsinstitut,
einverleibt in die Landesanstalt fir
Umweltschutz  Baden-Wiirttemberg,
ist heute der bedeutendste mit prakti-
schen Aufgaben betraute Wachterpo-
sten am 5ee. Seit 1971 widmet sich
das Limnologische Institut der Univer-
sitdt Konstanz der Forschung. Die an
einem sauberen Trinkwasserspeicher
ebenfalls stark interessierten Wasser-
werke selber teilen sich - wie die Ge-
wasserschutzdmter der Kantone und
Lander - ebenfalls in die vielfaltigen
Uberwachungsaufgaben.

Im Bau- und Investitionsprogramm
legt die Gewasserschutzkommission
fest, was innerstaatlich - zum Beispiel
far die Reduzierung des Nahrstoffein-
trages - vorgekehrt werden muss. Ein-
einhalb  Milliarden Franken wer-
schlingt das noch laufende Ausbau-
programm bei den Klaranlagen.




Das Hinterland

unter der Lupe

Nach dem beachtlichen Sanie-
rungserfolg im Abwassersektor
widmet sich die Wissenschaft
nunmehr den anderen grossen
Stofffrachten aus dem Hinterland,
welche die Gewdsserbilanz trii-
ben. Aus Sicht des Gewdsser-
schutzes erlangt dieser Aspekt ei-
nen immer wichtigeren Stellen-
wert.

Vor diesem Hintergrund sollen Stoff-
eintrage aus den landlichen Gebieten
detaillierter ermittelt werden. Insbe-
sondere will man genauer eruieren,
woher diese Stoff-Frachten kommen,
um VMerminderungsstrategien aufzei-
gen zu kénnen.

Eintrdge aus sogenannten diffusen
" Quellen bilden neben den bekannten
direkten Abwassereinleitungen noch
eine Grosse, die im Detail nicht ausrei-
chend erforscht ist. Ueli Bosshard,
Chef des sanktgallischen Gewdsser-
schutzamtes und Projektkoordinator:
«Die politische Behdrde muss, wenn
sie Massnahmen beschliesst, gesicher-
te Daten zur Hand haben.» Ab-
schwemmung und Erosion, Drainage-
verluste und atmospharische Bela-
stungen werden ebenso unter diesen
Begriff gefasst wie Abwasser aus
Sicker- und Senkgruben von Einzelhd-
fen, Abschwemmung von Stoffen aus
landwirtschaftlichen Betrieben (Jau-
che, Reinigungswasser), Direkteinlei-
tungen beim Diingeraustrag, Weide-
mist wie auch Niederschlagswasser
von Strassen und Wegen ausserorts,
die nicht an die Kanalisation ange-
schlossen sind. Phnsﬁhc-r gelangt vor
allem durch Abschwemmung auf
Grasland und durch Bodenerosion in
Ackerlandgebieten in die Oberfla-
thengewasser. Fast die Halfte der
Stickstoffemissionen stammen aus der
Landwirtschaft, Die Zeiten, da Stick-
stoff als natarlicher lebenswichtiger
Pflanzendinger Mangelware war,
sind ldngst Vergangenheit. Heute
wird zumeist mehr Jauche produziert,
als Boden und Pflanzen (berhaupt
aufnehmen kénnen.

M 1,5 Milliarden fir Ausbau von Klaranlagen

Das Bau- und Investitionspro-
gramm '95 legt verbindlich wei-
tergehende Massnahmen bei der
Abwasserreinigung fest. Es beruht
auf den Richtlinien fiir die Rein-
haltung des Bodensees. 1987 sind
diese liberarbeitet und verscharft
worden. Das Investitionsvolumen
fiir Nachriistungen und anlage-
technische Erneuerungen belduft
sich auf rund 1,5 Milliarden Fran-
ken.

Die Anrainer sowie die Linder und
Kantone im Einzugsgebiet verpflich-
ten sich, die Schutzziele und entspre-
chend beschlossene  Massnahmen
nach innerstaatlichem Recht und auf
dem Verordnungsweg umzusetzen,

Nachriisten

Klaranlagen, an denen mehr als
30'000 Einwohner angeschlossen sind,
missen nachgeristet werden: Mit
dem Einbau einer vierten Reinigungs-
stufe, der Flockungsfiltration, wird die
weitergehende Phosphorelimination
erreicht. Der Ausbau von Abwasserrei-

Die Kldranlage des \rerbl\_ les unteres Schussental in Eriskirch: bereits

nigungsanlagen (ARA) ist aufgrund
der Beschlsse noch im Gange. Gros-
sere Anlagen sind inzwischen mit der
vierten Stufe versehen. Die wvom
Zweckverband unteres Schussental
betriebene ARA in Eriskirch und die
Anlage Mariatal bei Ravensburg ha-
ben die Flockungsfiltration bereits
eingebaut und entlasten ein bis anhin
frachtreiches Einmindungsgebiet. Pri-
oritdten sind gesetzt worden. Druck
wird dort aufgesetzt, wo grosse
Schadstofffrachten zugeleitet und ei-
ne weitergehende Abwasserbehand-
lung am dringlichsten und wirkungs-
vollsten ist. Nebeneffekt: Die vierte
Stufe entlastet auch die chemische
Reinigungsstufe und absorbiert 90
Prozent der baktericlogischen Restbe-
lastung. FOr Ausbauprojekte missen
enorme  Finanzmittel aufgebracht
werden. Das Ausbauprogf;ramm ist in
den Anrainerlandern auf einem ver-
gleichbaren Stand.

Optimum bald erreicht

Doch langsam, heisst es in Experten-
kreisen grundsatzlich, stésst man bei

iy

mit der Flockungsfiltration bestiickt.

der Abwasserbehandlung doppelt an
die Grenzen des Machbaren. An der
Abwasserfront ist viel erreicht wor-
den. Mit verh3ltnismassig grossen In-
vestitionen kann die Wirkung nur
noch bescheiden verbessert werden.
Kinftig soll deshalb vermehrt das Au-
genmerk auf die Gbrigen Eintrage ge-
richtet werden, denen man anfang-
lich nicht besondere Aufmerksamkeit
geschenkt hat und die zunachst als
nachrangig eingestuft worden sind.

Weniger Phospor

Die Algenproduktion ist namlich noch
nicht im winschbaren Masse ge-
bremst worden.Vorbedingung ist eine
weitere Reduktion der Phosphorbela-
stung. Ein Untersuchungsbericht ist
2um Schluss gekommen, dass die Bio-
masse-Produktion nicht proportional
mit dem Rickgang der Phosphorkon-
zentration abnimmt. Im Einflussbe-
reich von Seeleituhgen, Flussmindun-
gen und in Flachwasserzonen ist diese
lokal noch relativ hoch, Dieses Nahr-
stoffpotential beglnstigt das Algen-
wachstum. Deshalb herrscht in Wis-
senschafterkreisen soweit Uberein-
stimmung, dass der Erfolg von See-Sa-
nierungsmassnahmen  entscheidend
von einem erheblichen Rickgang der
Phosphorzufuhr einerseits wie auch
seiner Konzentration im freien See
andererseits abhangig ist.

Biomasseproduktion verringern

Phosphor also ist das ursachliche Ubel,
die Algenbiomasse das Produkt, das
wiederum dem S5ee beim Absterben
Sauerstoff entzieht und die Gewasser-
glte beziehungsweise die Balance des
labilen Okosystems wesentlich be-
stimmt. Erst wenn es gelingt, die Bio-
masseproduktion nachhaltig zu ver-
ringern, kann von einem Sanierungs-
erfolg gesprochen werden. Dies wie-
derum nur unter dem Vorbehalt, dass
auch weitere Belastungsquellen nach
ur(_ 1ach zum Versiegen gebracht
werden.

Umweltvorsorge

Mit Befriedigung hat die Interna-
tionale Gewasserschutzkommission
fir den Bodensee (IGKB) an ihrer
Tagung Ende Mai die Erfolge der
Reinhaltemassnahmen zur Kenntnis
genommen: Die Phosphorkonzen-
tration im Seewasser lag im Frih-
jahr '95 noch bei 24 mg/m3 (1994:
9 mg/m3). Dies ist der niedrigste
Wert seit 30 Jahren. Seit der Grin-
dung der IGKB 1961 sind mehr als
5,2 Milliarden Franken fir Gewds-
serschutzmassnahmen  aufgewen-
det worden.

Die Kommission warnt davor, in
den Reinhaltebemihungen nachzu-
lassen oder neue Belastungsquellen
zu dulden. Ein gegendber menschli-
chen Einwirkungen und ungiinsti-
Een klimatischen Bedingungen sta-
iler Seezustand sei noch nicht er-
reicht. Dazu misse der Nahrstoffe-
intrag aus Abwassern und aus der
Landwirtschaft weiter vermindert
werden. Politische Unterstitzung
erwartet die IGKB von der Interna-
tionalen Bodensee-Konferenz.

Ein neues Arbeitsprogramm wurde
fir die nachsten zehn Jahre be-
schlossen, das verstarkt auf Um-
weltvorsorge abstellt: Die gednder-
ten Rahmenbedingungen im tech-
nischen, rechtlichen und wirtschaft-
lichen Bereich sollen dabei beriick-
sichtigt werden. Die Gewasser-
schutzkommission pocht  darauf,
dass der Transport gefahrlicher
Stoffe Ober den See via Fahrever-
bindungen weiterhin nicht zuzulas-
sen sei.

Die IGKB bekraftigte im Zusammen-
hang mit der Anderung der Boden-
see-Schiffahrtsordnung ihre Forde-
rung, dass ltere Bootsmotoren, die
den neuen Abgasnormen nicht
genlgen, gegen schadstoffarme
Maschinen auszutauschen seien,
Nur auf diese Weise kénnten bei
den Herstellern von Bootsmotoren
notwendige technische Anderun-
gen veranlasst und so der Schad-
stoffeintrag Gber die Abgase in den
See vermindert werden.







